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I. Identificacién del Curso

Carrera: | Quimico Industrial Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Introduccién a la biotecnologia Fecha Act: | Agosto, 2019
Clave: 18MPBQI0205 Semestre: 2 [ Créditos: [10.8( Division: Tecnologias Quimicas Academia: Bioldgicas
Horas Total Semana: 6 |Horas Teorfa: 2 |Horas Practica: [ 4 [Horas Semestre: [ 108 |Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Basico

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante identifique los elementos necesarios para desarrollar, conservar y controlar microorganismos y células que se utilizan para diversos procesos biotecnolégicos ejecutando los
métodos adecuados para este fin.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Evalta organismos bioldgicos en procesos biotecnoldgicos con métodos validados para la obtencion de productos de interés industrial.

Péginal

Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.

1.2 Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de solicitar apoyo ante una situacién que lo rebase.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiisticas, matematicas o gréaficas.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***
CE-1 Establece la interrelacién entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en CEE-2 Evalda las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia, asi como los fenémenos
contextos historicos y sociales especificos. relacionados con el origen, continuidad y transformacion de la naturaleza para establecer

acciones a fin de preservarla en todas sus manifestaciones.
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Competencias Profesionales Basicas Competencias Profesionales Extendidas

- Analiza la importancia de la biotecnologia para el desarrollo de la ciencia y la industria. - Reconoce la morfologia de los microorganismos y distingue las estructuras externas e

internas.
- Emplea la esterilizacion por calor htmedo y calor seco.

- Identifica las necesidades para el cultivo de microorganismos y células vegetales.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted
puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado. m
A - , . - . . m

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales. '|_:|
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida. &g
'
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IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*2

Dimension Habilidad

Conoce T Autorregulacién

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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V. Aprendizajes Clave
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Utiliza organismos biolégicos en procesos biotecnolégicos
con métodos validados para la obtencion de productos de
interés industrial.

Distingue la biotecnologia y las operaciones biotecnolégicas
que en ella intervienen.

1. Conceptos basicos de biotecnologia.

Utiliza organismos biolégicos en procesos biotecnolégicos
con métodos validados para la obtencién de productos de
interés industrial.

Distingue la definiciéon de microorganismos, su morfologia, su
estructura externa e interna, asi como las funciones basicas
de las células vegetales y microorganismos.

2. Estructuras basicas y funciones de los microorganismos y
células vegetales.

Utiliza organismos bioldgicos en procesos biotecnoldgicos
con métodos validados para la obtencion de productos de
interés industrial.

Conoce la dinamica de la desinfeccion, los tipos de
esterilizacion como la esterilizacién gaseosa, el control de
esterilizacion térmica, por filtracién y esterilizacién por
radiacion.

3. Conceptos de esterilizacién y desinfeccion en el
laboratorio.

Utiliza organismos biolégicos en procesos biotecnolégicos
con métodos validados para la obtenciéon de productos de
interés industrial.

Distingue el crecimiento, desarrollo y cultivo de los
microorganismos y las células vegetales.

4. Cultivo, crecimiento y desarrollo de microorganismos y
células vegetales.

FSGC-209-7-INS-10
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Utiliza organismos biol6gicos en procesos biotecnolégicos Conoce la preparacion de medios de cultivo y los ingredientes 5. Medios de cultivo.
con métodos validados para la obtencién de productos de bésicos de los medios de cultivo.

interés industrial.
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Conceptos béasicos de

biotecnologia.

- ¢ Qué es la biotecnologia?

- ¢, Desde qué afios se aplica la
biotecnologia?

- ¢, Cuales son los productos que se
generan con la biotecnologia?

-¢ A qué se le llama biotecnologia
tradicional y biotecnologia
moderna?

- ¢ Qué es la eleccion de cultivo?
- ¢ Qué es el cultivo en masa?

- ¢ Qué es la respuesta celular?

- ¢ Qué es la operacion del
proceso?

- ¢ Qué es la recuperacion de los
productos?

- Identifica en qué consiste la
biotecnologia, el uso, la aplicacién,
asi como las clasificaciones de la
biotecnologia tradicional y la
moderna.

- Distingue en qué consisten las
operaciones biotecnoldgicas de los
microorganismos y células
vegetales en el laboratorio.

- Realiza investigacion tedrica y de
campo para comprender los
conceptos basicos de la
biotecnologia moderna 'y
tradicional.

- Comprende la importancia en que
consisten las operaciones
biotecnolédgicas de los
microorganismos y células
vegetales.

- Realiza la practica de acuerdo al
procedimiento sefialado, de la
biotecnologia, aplicando buenas
practicas de laboratorio, para
obtener resultados confiables.

- Elabora resumen, mapa
conceptual o cuadro sinéptico de la
biotecnologia tradicional, la
biotecnologia moderna, asi como
de las operaciones biotecnolégicas
de los microorganismos y células
vegetales.

- Mapa conceptual de la
clasificacion de la biotecnologia.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
practica de biotecnologia.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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2. Estructuras basicas y funciones
de los microorganismos y células
vegetales.

- ¢ Qué es una bacteria?

- ¢ Qué es un hongo?

- ¢ Qué es una levadura?

- ¢ Qué son las algas?

- ¢ Qué son los protozoarios?

- ¢ Qué son los virus?

- ¢ Qué son los priones?

- ¢, Cual es la morfologia de las
bacterias?

- ¢Qué es un flagelo?

- ¢ Qué son los pili?

- ¢ Qué es la capsula?

- ¢, Cual es la funcion de la pared
celular? ¢Qué son los
protoplastos?

- ¢ Cudl es la funciéon de la
membrana citoplasmatica?

- ¢ Qué son los mesosomas?

- ¢ Qué es el citoplasma?

- ¢ Qué es el RNA?

- ¢ Qué es el material nuclear?

- ¢ Cudles son las funciones
bésicas de las células vegetales?
- ¢, Cudles son las funciones
bésicas de los microorganismos?

- Distingue qué es un
microorganismo y los tipos de
microorganismos que existen en el
ambiente.

- Expresa las caracteristicas de la
morfologia de las bacterias de
acuerdo a su clasificacion y las
observa en el laboratorio con el uso
del microscopio.

- Distingue las estructuras externas
e internas de las bacterias de
acuerdo a su composicién en el
laboratorio.

- Identifica las funciones basicas de
las células vegetales y
microorganismos en el laboratorio
siguiendo las buenas practicas de
laboratorio.

- Realiza investigacion tedrica y de
campo de las estructuras basicas
de los microorganismos y células
vegetales.

- Comprende la importancia de las
funciones de los microorganismos y
las células vegetales.

- Realiza las préacticas de acuerdo
al procedimiento sefialado de la
identificacién morfol6gica de las
bacterias, aplicando las buenas
précticas de laboratorio para
obtener resultados confiables.

- Elabora resumen, mapa
conceptual o cuadro sindptico de
las estructuras basicas, funciones
de los microorganismos y células
vegetales.

- Mapa conceptual de la
clasificacion de las estructuras
basicas, funciones de los
microorganismos y células
vegetales.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
practica de la morfologia de las
bacterias.
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3. Conceptos de esterilizacion y
desinfeccién en el laboratorio.

- ¢ Qué es la desinfeccion?

- ¢ Qué tipo de compuestos se
utilizan para la desinfeccion?

- ¢ Qué es la esterilizacion
gaseosa?

- ¢ Qué tipo de sustancias se
utilizan para la esterilizacion
gaseosa?

- ¢ Qué es la esterilizacion por calor
seco?

- ¢ Qué es la esterilizacion por calor
hdimedo?

- ¢ Qué es la esterilizacion por
filtracién?

- ¢ Para qué tipo de sustancias se
utiliza la esterilizacion por
filtracién?

- ¢ Qué es la esterilizacién por
radiacion UV?

- ¢, Qué es la esterilizacion por
rayos X?

- ¢ Qué es la esterilizacion pos
rayos Gamma?

- ¢, Qué son los rayos catodicos?

09-7-INS-10

- Reconoce la aplicacion de la
desinfeccion y qué tipo de
compuestos se utilizan en el
laboratorio y en general.

- Identifica una esterilizacién
gaseosa, qué tipo de sustancias se
utilizan, ademas de sus usos y
aplicaciones para esterilizar los
materiales.

- Distingue en qué consiste la
esterilizacion por calor seco y calor
himedo, ademés de qué tipo de
material y sustancias se esterilizan
en cada uno de ellos en el
laboratorio.

- Identifica la esterilizacion por
filtracion y para qué tipo de
sustancias se utiliza.

- Distingue en que consiste la
esterilizacion por radiacion UV,
rayos X, y rayos catodicos, ademas
de qué tipo de material se
esterilizan en cada uno de ellos en
el laboratorio.

- Realiza investigacion tedrica y de
campo de la esterilizacion.

- Comprende la importancia de la
desinfeccion en el laboratorio.

- Realiza las practicas de acuerdo
al procedimiento sefalado de
esterilizacion y desinfeccion,
aplicando las buenas practicas de
laboratorio, para obtener resultados
confiables.

- Elabora resumen, mapa
conceptual o cuadro sinéptico de
esterilizacion y desinfeccion en el
laboratorio

- Mapa conceptual de la
clasificacion de conceptos de
esterilizacion y de desinfeccién en
el laboratorio.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
préactica de esterilizacion y
desinfeccion.
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4. Cultivo, crecimiento y desarrollo
de microorganismos y células
vegetales.

- ¢ En qué consiste el cultivo de
células vegetales?

- ¢ En qué consiste el cultivo de
microorganismos? Diferencia entre
el crecimiento en biomasa y
aislamiento.

- ¢ En qué consiste el crecimiento
de microorganismos?

- ¢ En qué consiste el crecimiento
de células vegetales?

- ¢, En qué consiste el desarrollo de
microorganismos?

- ¢En qué consiste el desarrollo de
células vegetales?

- Identifica de manera clara el
crecimiento de microorganismos, la
diferencia entre crecimiento en
biomasa y aislamiento, ademas el
crecimiento de células vegetales en
el laboratorio.

- Distingue el desarrollo y cultivo de
microorganismos y células
vegetales en el laboratorio.

FSGC-209-7-INS-10

- Realiza investigacion tedrica y de
campo de cultivo, crecimiento y
desarrollo de microorganismos.

- Comprende el cultivo, crecimiento
y desarrollo de las células
vegetales.

- Realiza las practicas de acuerdo
al procedimiento sefialado de
cultivo, crecimiento y desarrollo de
microorganismos y células
vegetales, aplicando las buenas
préacticas de laboratorio.

- Elabora resumen, mapa
conceptual o cuadro sinéptico de
cultivo, crecimiento y desarrollo de
microorganismos y células
vegetales.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Mapa conceptual de la
clasificacion de cultivo, crecimiento
y desarrollo de microorganismos y
células vegetales.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
préactica de cultivo, crecimiento y
desarrollo de microorganismos y
células vegetales.
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5. Medios de cultivo.

- ¢, Cémo se preparan los medios
de cultivo para microorganismos?

- ¢, Cémo se preparan los medios
de cultivo para las células
vegetales?

- ¢,Cuales son los componentes de
medios de cultivo basico?

- ¢ Cudles son los componentes de
medio de cultivo selectivo?

- ¢, Cuédles son los componentes de
medio de cultivo diferencial?

- Identifica la preparacién de los
medios de cultivo para
microorganismos en general y para
las células vegetales en el
laboratorio.

- Distingue los componentes de

medios de cultivo basicos, medios
de cultivo selectivo y de medios de
cultivo diferencial en el laboratorio.

- Realiza investigacion tedrica y de
campo medios de cultivo de
distintos tipos de células.

- Realiza las practicas de acuerdo
al procedimiento sefialado de
cultivo de distintos tipos de células,
aplicando las buenas préacticas de
laboratorio.

- Elabora resumen, mapa
conceptual o cuadro sinoptico de
los medios de cultivo.

- Mapa conceptual de medios de
cultivo de distintos tipos de células.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
practica de los medios de cultivo de
distintos tipos de células.
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VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

-Modigan, T. M. (2015). Biologia de los microorganismos. México: Pearson.

-Mufioz de Malajovich, M. A. (2012). Biotecnologia. Portugués: Bernal: Universidad Nacional de Quilmes.

Recursos Complementarios:

-De la Garza, P. (2016). Compendio de microbiologia. México: Elsevier.

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Procesos industriales-Quimicos y petroleros

Campo Laboral: Industrial

Tipo de docente: Profesional

Formacion Académica: Titulo profesional de licenciatura en ingenieria quimica o técnico superior universitario quimico industrial o similar, preferentemente con maestria en el area de especialidad
relacionada con la asignatura que imparta.

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- ldentifica en qué consiste la
biotecnologia, el uso, la aplicacién,
asi como las clasificaciones de la
biotecnologia tradicional y la
moderna.

- Distingue en qué consisten las
operaciones biotecnologicas de los
microorganismos y células
vegetales en el laboratorio.

- Mapa conceptual de la
clasificacion de la biotecnologia.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
practica de biotecnologia.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se
le presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.
1.2 Identifica sus emociones, las
maneja de manera constructiva y
reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo
rebase.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

CE-1 Establece la interrelacion
entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en
contextos histdricos y sociales
especificos.

CEE-2 Evalla las implicaciones del
uso de la ciencia y la tecnologia,
asi como los fenémenos
relacionados con el origen,
continuidad y transformacion de la
naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.

Basicas:

- Analiza la importancia de la
biotecnologia para el desarrollo de
la ciencia y la industria.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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- Distingue qué es un
microorganismo y los tipos de
microorganismos que existen en el
ambiente.

- Expresa las caracteristicas de la
morfologia de las bacterias de
acuerdo a su clasificacién y las
observa en el laboratorio con el uso
del microscopio.

- Distingue las estructuras externas
e internas de las bacterias de
acuerdo a su composicién en el
laboratorio.

- Identifica las funciones basicas de
las células vegetales y
microorganismos en el laboratorio
siguiendo las buenas précticas de
laboratorio.

- Mapa conceptual de la
clasificacion de las estructuras
bésicas, funciones de los
microorganismos y células
vegetales.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
practica de la morfologia de las
bacterias.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se
le presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.
1.2 Identifica sus emociones, las
maneja de manera constructiva y
reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo
rebase.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

CE-1 Establece la interrelacién
entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en
contextos histdricos y sociales
especificos.

Basicas:

- Analiza la importancia de la
biotecnologia para el desarrollo de
la ciencia y la industria.

Extendidas:
- Reconoce la morfologia de los

microorganismos y distingue las
estructuras externas e internas.
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- Reconoce la aplicaciéon de la
desinfeccion 'y qué tipo de
compuestos se utilizan en el
laboratorio y en general.

- Identifica una esterilizacion
gaseosa, qué tipo de sustancias se
utilizan, ademas de sus usos y
aplicaciones para esterilizar los
materiales.

- Distingue en qué consiste la
esterilizacion por calor seco y calor
himedo, ademéas de qué tipo de
material y sustancias se esterilizan
en cada uno de ellos en el
laboratorio.

- Identifica la esterilizacion por
filtracion y para qué tipo de
sustancias se utiliza.

- Distingue en que consiste la
esterilizacion por radiacion UV,
rayos X, y rayos catodicos, ademas
de qué tipo de material se
esterilizan en cada uno de ellos en
el laboratorio.

- Mapa conceptual de la
clasificacion de conceptos de
esterilizacion y de desinfeccion en
el laboratorio.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
practica de esterilizaciéon y
desinfeccion.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se
le presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.
1.2 Identifica sus emociones, las
maneja de manera constructiva y
reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo
rebase.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

CE-1 Establece la interrelacién
entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en
contextos histdricos y sociales
especificos.

CEE-2 Evalla las implicaciones del
uso de la ciencia y la tecnologia,
asi como los fenémenos
relacionados con el origen,
continuidad y transformacion de la
naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.

Extendidas:

- Reconoce la morfologia de los
microorganismos y distingue las
estructuras externas e internas.

- Emplea la esterilizacion por calor
hdmedo y calor seco.

- Identifica las necesidades para el
cultivo de microorganismos y
células vegetales.
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- ldentifica de manera clara el
crecimiento de microorganismos, la
diferencia entre crecimiento en
biomasa y aislamiento, ademas el
crecimiento de células vegetales en
el laboratorio.

- Distingue el desarrollo y cultivo de
microorganismos y células
vegetales en el laboratorio.

- Mapa conceptual de la
clasificacion de cultivo, crecimiento
y desarrollo de microorganismos y
células vegetales.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
practica de cultivo, crecimiento y
desarrollo de microorganismos y
células vegetales.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se
le presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.
1.2 Identifica sus emociones, las
maneja de manera constructiva y
reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo
rebase.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

CE-1 Establece la interrelacién
entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en
contextos histdricos y sociales
especificos.

CEE-2 Evalla las implicaciones del
uso de la ciencia y la tecnologia,
asi como los fenémenos
relacionados con el origen,
continuidad y transformacion de la
naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.

Basicas:

- Analiza la importancia de la
biotecnologia para el desarrollo de
la ciencia y la industria.

Extendidas:

- Reconoce la morfologia de los
microorganismos y distingue las
estructuras externas e internas.

- Emplea la esterilizacién por calor
himedo y calor seco.

- Identifica las necesidades para el
cultivo de microorganismos y
células vegetales.
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- ldentifica la preparacion de los
medios de cultivo para
microorganismos en general y para
las células vegetales en el
laboratorio.

- Distingue los componentes de
medios de cultivo basicos, medios
de cultivo selectivo y de medios de
cultivo diferencial en el laboratorio.

- Mapa conceptual de medios de
cultivo de distintos tipos de células.

- Reporte que contenga
investigacion, imagenes,
resultados, observaciones,
conclusiones de la realizacion de la
practica de los medios de cultivo de
distintos tipos de células.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se
le presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.
1.2 Identifica sus emociones, las
maneja de manera constructiva y
reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion que lo
rebase.

CE-1 Establece la interrelacién
entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en
contextos histdricos y sociales
especificos.

Extendidas:

- Reconoce la morfologia de los
microorganismos y distingue las
estructuras externas e internas.

- Emplea la esterilizacion por calor
hdmedo y calor seco.

- Identifica las necesidades para el
cultivo de microorganismos y
células vegetales.
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